Осциллограммы силовой части я не снимал, просто незачем было. Как-то все само собой завелось, и я вполне обошелся без них.
После того, как спаяны все схемы, наладку надо начинать, конечно, с блока питания. Наладка данного блока питания, – типовая, и довольно широко описана в литературе. В частности, советую внимательно прочитать статьи Бирюкова в журнале Схемотехника за 2002…2003 год про применение микросхем серии TOP. Там очень хорошо, и довольно подробно все расписано, в том числе, и расчет. После прочтения этих статей, многие вопросы отпадут сами собой.

Лучше собрать именно БП33, он более универсален по применению. Вариант блока питания БП33 (схема БП33.gif) отличается от первого варианта БП30 (схема БП30.gif) тем, что имеет 3 независимых взвешенных канала напряжения, а не один. К тому же, в блоке питания БП33, применена более современная микросхема TOP245Y, из семейства TOP-GX. Она допускает рабочую частоту 130 кГц, и применение прерывистого режима работы силового трансформатора. Все это позволило значительно уменьшить число витков обмоток трансформатора, и разместить на каркасе 6 обмоток вместо 4-х. 
Начинать наладку блока питания, лучше всего с проверки фазировки обмоток. Неправильная фазировка обмоток, – это самая распространенная и, наверное, единственная ошибка (если не брать в расчет явные “ляпы”) при сборке блоков питания на ТОРах. Правда, ничего страшного при этом обычно не происходит, если аккуратно относиться к процессу наладки. Просто блок питания не выдает требуемые выходные напряжения с заданными параметрами, или не запускается вообще. После восстановления правильной фазировки обмоток, – обычно все приходит в норму. 
Остается лишь при необходимости отрегулировать выходное напряжение, и на всякий случай, “погонять” блок питания под номинальной нагрузкой не менее получаса. За это время обычно стабилизируются все его тепловые режимы. Если блок питания выдержит такой “термопрогон”, то, скорее всего, он и дальше будет нормально работать, без всяких “сюрпризов”.

В моей практике сборки почти двух десятков сетевых блоков питания на ТОРах, кроме изменения фазировки обмоток, и устранения ошибок в монтаже, – больше ничего не потребовалось, для нормального их запуска и функционирования. Расчет силового трансформатора производился по методикам, которые изложены в вышеупомянутых статьях С. Бирюкова. После окончательной наладки блока питания, желательно пропитать его обмотки каким либо изоляционным лаком. Это улучшит влагостойкость трансформатора, и повысит надежность блока питания в целом. 
Ниже приведены пункты процедуры настройки блока управления БУ4 (схема БУ4.gif), без подключения его к основной схеме инвертора.

1) В блоке БУ4 отключаем термозащиту, она нам может только помешать. Для этого выпаиваем из платы резистор R17. 
2) Выключаем петлю ООС по напряжению, она нам сейчас не нужна.  Для этого закорачиваем на землю вывод 16 TL494. 

3) Замыкаем перемычкой резистор R15 (то есть, замыкаем на землю вывод 4 TL494). Этим мы устанавливаем самое минимальное “мертвое” время, которое определяется только внутренними цепями  микросхемы TL494. Делается это для того, чтобы в процессе наладки установить максимальный Кзап., определяемый только внешними резисторами R12 и R4.
4) Закорачиваем на землю точку, к которой в дальнейшем будет подключен выходной шунт. Это правый вывод R12, “-” С7, или вход с надписью “ООС I”, что по сути одно и тоже.

5) Выходы “А” и “В” БУ4 (выводы 9 и 10 TL494), – подключаем к земле через одинаковые сопротивления, номиналом около 470 Ом… 1 кОм.

6) К уже собранному и отлаженному блоку питания, подключаем блок управления БУ4, и контролируем его ток потребления. Он должен быть не более 50 мА. Если больше, – ищем “ляпы” и убираем их. 

7) Проверяем (как говорится, на всякий пожарный…) напряжение на конденсаторе C4 и выводах 13 и 14 микросхемы TL494. Оно должно быть равно Vref. = 5 вольтам. В точке соединения R9 и R10, должно быть напряжение, равное 0.5 Vref. = 2.5 вольтам. 

8) Переведя движок резистора R12 вправо (то есть, по сути закоротив его), регулировкой R4 добиваемся на выводах 9 и 10 TL494 импульсов с максимальным Кзап (он будет где-то около 0.48). Регулировать R4 надо до тех пор, пока на осциллографе не прекратится увеличение ширины выходного импульса. Лучше, если R4 будет многооборотный.
9) Подключаем осциллограф между выводами 9 и 10 микросхемы TL494, и проверяем длительность “мертвого” времени. В данном случае “мертвое” время, – это длительность паузы, между двумя разнополярными импульсами, наблюдаемыми на осциллографе. Имеется ввиду одноканальный осциллограф. 
Если используется двухканальный, или двухлучевой осциллограф, то, подключаем его каналы к выводам 9 и 10 TL494. Временной сдвиг между выходными импульсами, – это и будет величина “мертвого” времени.
Убираем перемычку с R15, и подбором его номинала устанавливаем “мертвое” время, равное 2 микросекундам (при выходной частоте, равной 36 кГц). Во всяком случае, я ставил именно такое значение. Хотя в инете встречаются разные рекомендации по установке длительности “мертвого” времени, но это уже как говорится, на выбор пользователя. 
10) При регулировке R12, длительность выходных импульсов должна изменяться.
В общем, регулировка блока управления почти вся. 
Почти, потому что если не нужна стабилизация выходного напряжения, то просто не убирается КЗ-перемычка, замыкающая вывод 16 микросхемы TL494 на землю. А если стабилизация напряжения нужна, то, убрав перемычку, и подключив на холостом ходу инвертора на его выход конденсатор C16 переключателем S1 (нумерация дана по схеме Инвертор25.gif), – выставляем его выходное  напряжение резистором R6, и все. Может, придется подобрать номинал R5, для более плавной регулировки. 
Работа сварочного инвертора в режиме источника напряжения, – это уже на любителя. Мой знакомый, в этом режиме с успехом заряжал аккумуляторные батареи большой емкости.
Для большей универсальности печатная плата блока управления была разведена под регулировку, и выходного тока, и выходного напряжения. Тем более, что микросхема TL494 позволяет сделать это сравнительно просто. При желании, в дальнейшем можно снабдить уже собранный инвертор, схемой ограничения напряжения холостого хода, но, это уже отдельная тема. 
Я пользовался сварочным инвертором только по своему прямому назначению, и стабилизация выходного напряжения у меня отключена (еще и потому, что в моем варианте инвертора применено удвоение выходного напряжения).

При использовании ООС по напряжению, надо учесть, что она не компенсирует падение на выходном токовом шунте!!! Падение, правда, небольшое, при токе, равном 150 ампер, оно всего 150 милливольт, и, им в большинстве случаев можно  пренебречь. При желании скомпенсировать падение на токовом шунте, скорее всего, придется изменить схему включения обратных связей. 
В дальнейшем, восстанавливаем схему, подключаем к выходу БУ4 уже спаянную и проверенную плату моста. Желательно первоначально ее запитать от низковольтного блока питания, напряжением не более 30…50 вольт. Подключив к выходу моста вместо силового трансформатора лампу накаливания на 36…42 вольта, проверяем изменение ее свечения при регулировке R12. Может показаться, что регулировка очень грубая, но, надо учесть, что в данном случае мы просто регулируем Кзап., для проверки связки мост-блок управления, а на регулировке выходного тока, – картина будет совсем другая. Да и регулировка диапазона выходного тока, – у нас еще впереди.
Если все в норме, подключаем к мосту силовой трансформатор. Вместо штатного шунта = 0.001 Ом (75 ампер, 75 милливольт), временно подключаем сопротивление = 0.01 Ом (именно сопротивление, а не шунт !!!, почему, об этом ниже). Подаем на вход сеть (конечно, таймер задержки заряда электролитов должен быть проверен, и работать). Делаем КЗ на выходе инвертора амперметром постоянного тока на 20 ампер, и пробуем изменение  выходного тока резистором R12. Ток должен изменяться почти от 0 до примерно 10…20 ампер. 
Я использовал вместо сопротивления = 0.01 Ом, кусок медного обмоточного провода ПЭВ-2 диаметром 0.53 мм по изоляции (0.47 мм по меди). Удельное сопротивление этого провода, = 0.0993 Ом * метр. Номиналу 0.01 Ом, соответствует кусок провода с длиной, равной 10.07 см. С учетом облуживания концов под пайку по 5 мм с каждой стороны, полная длина отрезка провода, должна быть равна 11 см. Можно также применить провод с другим диаметром, например, 0.5 мм. В данном случае от номинала 0.01 Ом, вполне допустимы отклонения до -20…+30%.
Эта проверка нужна лишь для того, чтобы убедиться в нормальной работе блока управления. Он должен ограничить выходной ток при КЗ на выходе. Если это не так, – кусок медного провода просто сгорит. Вот почему и не рекомендуется применять для этой проверки именно шунт = 0.01 Ом (7.5 ампер, 75 мв). В этом случае пиротехнический эффект будет несравнимо сильнее, да и шунт жалко.
Вообще, это довольно эффектно выглядит, когда просто закорачиваешь выход инвертора, и, получаешь ток, всего максимум 10…20 ампер (зависит от положения движков R12, R4, и от фактического номинала сопротивления = 0.01 Ом). Правда, от нагрева медного провода, использованного в качестве временного шунта (ТКС меди, по-моему, равен +0.33 % на градус), его сопротивление растет, и величина тока ограничения  упадет где-то на 20…30%, но держать он все равно его будет. 
И хотя, в блоке управления данного инвертора применена микросхема-“ветеран” – TL494, без поциклового ограничения тока, но именно в данном, мостовом включении ООС по току, она с успехом успевает ограничить выходной ток, даже при полном, и длительном КЗ на выходе. 
Меня в свое время это немало удивило.

Если все это прошло нормально, ставим штатный шунт = 0.001 Ом, и можно пробовать  варить. Но, настоятельно рекомендую напоследок выставить диапазон регулировки выходного тока. Это последняя, так сказать, финишная операция по настройке инвертора. Для этого делаем следующее:
1) Уменьшаем ток до минимума резистором R12 (положение MAX сопротивления), и закорачиваем выход инвертора амперметром постоянного тока на 150…200 ампер. После этого движок R12 ставим в положение МАХ тока (положение МIN сопротивления), и резистором R4, – выставляем требуемый МАХ ток. На своем экземпляре инвертора я выставлял максимальный ток, равный 150 амперам. 
Инвертор в данном режиме выдает небольшую мощность. На выходе нет электрической дуги, а только напряжение, необходимое для того, чтобы “прокачать” выходной ток через соединительные кабели и соединители, и равно оно от силы 0,5…1 вольт (плюс падение на выходных диодах). При длительной этой операции могут сильно греться выходные диоды, на них будет рассеиваться довольно приличная мощность.
Я как-то ради интереса, именно таким образом пробовал выставлять выходной ток, когда еще не было оцифровки на регуляторе тока. Уменьшаешь выходной ток до предела, ставишь электрод на деталь, регулятором R12 выставляешь нужный выходной ток по внешнему амперметру, отводишь электрод для образования дуги, и варишь.
2) Далее, движок R12 ставим в положение MIN тока (положение МАХ сопротивления), и подбором R19, – выставляем минимальный ток. Эти регулировки взаимо-независимы, поэтому их необходимо сделать всего один раз.
Не советую делать очень малый нижний предел выходного тока. Это просто нецелесообразно, так как сварка малыми токами обычно не производится. Вполне достаточно ограничиться нижним пределом, равным 40…50 амперам.
Перед эксплуатацией желательно погонять собранный инвертор на эквивалент нагрузки, плавно повышая ток (обязательно подключив перед этим термозащиту !!!). Заодно, и убедиться в том, что тепловые режимы инвертора в норме.  Я, например, сначала выставлял 50 ампер, гонял где-то 2…3 минуты, затем плавно повышал ток до 150 ампер ступенями по 25 ампер. Если инвертор выдержит в течении 5…7 минут, непрерывную нагрузку в виде эквивалента на максимальном токе, то им смело можно пользоваться. При реальной сварке на бытовом уровне, его тепловые режимы будут полегче, чем при нагрузке на эквивалент. 
Ну, а надежность работы собранного инвертора, будет определяться именно качеством его изготовления и монтажа. Еще конечно, условиями хранения, – его нежелательно бросать под дождем, в снегу, или в холодном сарае на зиму. Пару-тройку зим он конечно выдержит. Но, не стоит потом сильно удивляться, если при очередном включении, сварочный инвертор возьмет да и сгорит. При желании, можно почитать требования по хранению, в инструкции к любому промышленному сварочному инвертору. Сварочный инвертор, – вещь довольно деликатная, независимо, от того, какого он изготовления, промышленного, или любительского.
Если кратко подвести итоги написанного выше, то наладка сварочного инвертора Лисова, сводится к следующему:

1. Необходимо добиться работы TL494 в схеме блока управления (что бы она отзывалась на регулировку R12). 
2. Обязательно выставить “мертвое” время, именно на максимальном Кзап !!! 
3. Откорректировать диапазон регулировки выходного тока. Без этого, пользоваться сварочным инвертором будет крайне неудобно.
И все.
А регулировка выходного напряжения инвертора, это, довольно второстепенная функция, поэтому ее можно и не делать. Но, тогда необходимо обязательно отключить ООС по напряжению. Выше было написано, как это сделать.
Кстати, данный инвертор, работает и при падении сетевого напряжения до 180 вольт. Это было проверено экспериментальным путем. Надо только заблокировать в БП33 цепочку, отвечающую за отключение блока питания при понижении сети. Для этого необходимо подключить вывод L к выводам X, S, F на микросхеме TOP245Y, и исключить, уже ненужные в этом случае R15, R16, R17, VD9. 
И еще один совет, опробованный практикой наладки сварочного инвертора.

Если есть возможность, вместо плавкого предохранителя FU1 = 30 ампер (что на схеме Инвертор25.gif, установлен между силовыми конденсаторами-электролитами, и платой моста), поставьте  на время наладки и различных проб инвертора, автомат-расцепитель, примерно на такой же ток, или чуть меньше. Вполне хватит и на 25 ампер. Безусловно, необходимо иметь и общий автомат, установленный по сети на входе инвертора.

Ни в коем случае не советую ставить наши, “совковые” автоматы, в черных карболитовых корпусах !!! Лучше приобрести современные импортные, или изготовленные по “ихней” лицензии (хотя они и подороже). А то потом будете удивляться, как же так, и почему он (автомат) – не сработал, хотя на подводящих проводах уже начала плавиться изоляция. Практика показала, что импортные автоматы (или, хорошо сделанные по лицензии), гораздо чувствительнее к импульсным перегрузкам, чем чисто “нашего” производства. Это кстати, отмечают и электрики, с ними работающие.
Данная мера очень хорошо обезопасит силовую проводку в доме (во дворе, гараже, или там, где, проводится наладка инвертора), от различных пиротехнических эффектов.

Если будут вопросы – пишите, отвечу.

С уважением, Евгений.

P.S.
Советую очень внимательно отнестись к сборке и наладке инвертора. Делать необходимо все поэтапно, не торопясь, проверяя вначале каждую спаянную плату по отдельности. Силовая электроника – это не карты, и выражение “новичкам просто всегда везет”, – здесь обычно не работает, или работает очень редко. 
Скрупулезность в монтаже, в разводке силовых цепей, тщательность выполнения всех операций по наладке, – это основа конструирования и сборки мощных силовых устройств, каким и является сварочный инвертор. Про правильность и качество выполнения намоточных работ и всякого такого, можно и не говорить, – это подразумевается изначально.
Если непонятно что, чего и почему, лучше отключить инвертор от сети, и временно отвлечься, – часто помогает. А то в спешке, можно много чего наломать, и потом будет трудно отделить причину от следствия. Надо постараться спокойно проанализировать причины неудачи, проконсультироваться с друзьями. Можно черкнуть письмо, с описанием непонятной ситуации. Правда, на расстоянии советы давать сложно, но, шанс все же есть. 
И, наконец, основное. 
Помните, ЗИП для человека еще не придуман !!! Новый комплект деталей для инвертора купить можно, а вот запасной комплект для человека, – к сожалению, нет. 
Если во время наладки инвертор гальванически не развязан от сети (полная развязка от сети в этом случае, очень и очень желательна !!!), то не советую “тыкать” щупом осциллографа по высоковольтной части силовой схемы, поджав при этом на стуле ноги под себя. И надеяться, что авось пронесет. Если не жалко себя, то пожалейте хотя бы осциллограф…

