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В качестве альтернативы применения термостатов, была разработана схема для использования в качестве термодатчиков, – микросхем LM335. Они достаточно дешевы, обладают хорошей точностью измерения температуры даже без калибровки, и просты в применении. Для подключения LM335 к плате, используются 3-х контактные штыревые разъемы, с удаленным средним выводом. 

Схема предусматривает регулировку порога срабатывания каждого датчика в отдельности, поэтому достаточно универсальна в применении. Всего имеется 3 идентичных канала. Каждый канал имеет на плате свой индикаторный светодиод (HL1…HL3), позволяющий идентифицировать сработавший термодатчик.

В качестве компараторов использованы регулируемые стабилитроны TL431. Как показала практика, эти микросхемы довольно стабильны в работе в качестве компаратора (это применение рекомендовано в их даташите). Из других плюсов можно отметить, что они не требуют отрицательного смещения, обладают порогом, практически не зависящим от температуры, и, наконец, занимают мало места на плате, которого, как известно, всегда не хватает.

Стабилитрон TL431 всегда потребляет определенный ток для питания своей внутренней схемы, даже когда закрыт полностью, что-то около 200…300 мкА. Чтобы этот ток не подсвечивал индикаторные светодиоды (если применены современные яркие экземпляры, с повышенной светоотдачей), – в схеме установлены резисторы утечки R7, R8, R9.

Термодатчики LM335 в данной схеме используются без внешнего резистора калибровки (их калибровочный вывод ADJ не используется). Наладка заключается в установке порога срабатывания отдельно для каждого канала внешними подстроечными многооборотными резисторами (R4, R5, R6). На плате предусмотрены места для установки пары постоянных резисторов, вместо каждого подстроечника. На схеме приведены номиналы этих пар резисторов для порога  срабатывания по температуре, в пределах 70…80 градусов. После изготовления блока, необходимо обязательно проконтролировать порог срабатывания по температуре для каждого канала. 

Конденсатор С1 – фильтрующий по питанию, С2…С4 – помехоподавляющие, уменьшающие уровень помех на входе схемы. Для уменьшения наводок, термодатчики DA1…DA3 подключаются на вход схемы проводами “витая пара”.

Примечание.

Выход схемы термоконтроля, – запараллеленные выходы оптопар DA4…DA6, гальванически не связанные с напряжением питания. Это позволяет подключить данный выход, в любую, удобную точку электрической схемы для управления ее работой при  перегреве. В то же время, это потребует использования выходов оптопар как коммутаторов, включающих цепь блокировки при повышении температуры.

